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ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE LUIS GOMES
C.N.P.J. 08.357.600/0001-13
Rua: Cel. Antonio Fernandes Sobrinho, 300 — Centro — CEP 59.940-000
Fone: (84) 3382-2124 — pmlg@luisgomes.rn.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

José Cristiano dos Santos
Engenheiro Civil
CREA NP 21 0002573-2/RN

PAVIMENTACAO DE TRECHOS DA ESTRADA VICINAL QUE LIGA A
COMUNIDADE DE SAO BERNARDO A SEDE DA CIDADE DE LUIS GOMES/RN
CONTRATO DE REPASSE N2 01073277-02/2020/MDR/CAIXA
JUNHO/2021
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1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade estabelecer os materiais e servicos com as devidas
condig¢des para pavimentagdo com paralelepipedos em pedra calcarea e meio-fio em pedras graniticas.

Toda a estrada citada faz parte da malha rural da cidade de Luis Gomes/RN.

O objetivo do projeto é proporcionar uma melhor qualidade de vida a populagao local e manter a malha
vidria em condicOes seguras para o trafego tanto de pedestres como de veiculos, oferendo conforto e seguranca a
populagdo.

A pavimentacdo ira melhorar o trafego, proporcionard uma melhor gestao das dguas pluviais, evitando o
assoreamento ocasionado pela passagem das aguas pluviais, proporcionando também melhorias no fluxo continuo
dos moradores e visitantes entre a zona rural e a cidade de Luis Gomes/RN.

A pavimentacdo dos trechos sera executada em revestimento de paralelepipedos calcdrios com espessura
de 10 a 14cm, sobre colchdo de areia com espessura minima de 10cm. Os servigos de terraplenagem e
pavimentac¢do abrangerdo uma area total de 7,297,00m?.

O meio fio de pedra granitica tera as respectivas dimensGes minimas: largura: 12cm; comprimento: 60cm
e altura: 40cm, num total de 2.047,39 metros.

A Empresa Contratada devera fornecer todos os materiais e realizar os respectivos servicos de: abertura de
valas para aplicacdo do meio-fio e reaterro; execugdo e fornecimento de areia para toda a base da pavimentacdo e
rejunte; execugao fornecimento de pedra granitica para a pavimentacao.

A técnica construtiva adotada é convencional, possibilitando a construcdo em regido de solo firme,

adotando materiais facilmente encontrados no comércio e ndo necessitando de mao-de-obra especializada.

2. DESCRIGAO DA LOCALIDADE A SER PAVIMENTADA
A estrada que sera pavimentada foi dividida em 05 trechos a fim de facilitar o controle da execugdo dos

servigos, conforme Planilha de Levantamento de Eventos:

LOCALIDADE COMPRIMENTO | LARGURA | AREA (M2)

~ N (M) (M)
TRECHO 01: CONTINUACAO DA RUA MAE REGINA, SENTIDO VILA
SAO BERNARDO
TRECHO LONGITUDINAL 8,00 7,00 56,00
TRECHO TRANSVERSAL 100,00 19,10 1.910,00
TRECHO 02: LADEIRA DE JULIAN 160,00 6,00 960,00
TRECHO 03: LADEIRA NA ENTRADA DO SITIIO ALTO DOS CANDIDOS 70,00 60,00 420,00
TRECHO 04: LADEIRA DE EXPEDITO DE ZECA - - 821,25
TRECHO 05: CORREDOR DA LAGOA DE CIMA - - 3.003,75
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3. LEGALIZAGAO DO OBJETO DE CONTRATO

A Empresa Contratada sera responsdavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e
normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas
subcontratadas e fornecedores.

Logo apds a assinatura do contrato com a ECT, a Contratada devera:

a) providenciar junto ao CREA, as Anotag¢des de Responsabilidade Técnica — ART’s referentes ao objeto do
contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n.2 6496/77;

b) obter junto ao érgdo Municipal, Estadual ou Federal competente, o alvara de construgdo e, se necessario,
o alvard de demolicdo, na forma das disposicées em vigor;

c) obter junto ao INSS, o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de forma a possibilitar o
licenciamento da execugdo dos servicos e obras, nos termos do Artigo 83 do Decreto Federal n.2 356/91;

d) responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposices e acordos relativos a legislacdo social e

trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servigos e obras objeto do contrato;

4. PROJETO DE ENGENHARIA

A Empresa Contratada deverd executar os servigos e obras em conformidade com desenhos, memoriais
descritivos, especificacOes técnicas e demais elementos de projeto, bem como, com os encargos de contrato.

Todos os elementos de projeto deverao ser minuciosamente estudados pela Contratada, antes e durante a
execucdo dos servicos e obras, devendo informar a Fiscalizacdo sobre qualquer eventual incoeréncia, falha ou
omissdo que for constatada.

Nenhum trabalho adicional ou alteracdo do projeto deverd ser feito pela Contratada sem a prévia e
expressa autorizacao da Fiscalizacdo, respeitadas as disposi¢des e condigdes estabelecidas no contrato.

Todas as altera¢Ges do projeto original, autorizadas durante a execugao dos servicos e obras, deverao ser
documentadas pela Contratada, que registrara em pranchas de desenho a parte, as revisdes e complementagdes
dos elementos alterados, incluindo os desenhos como “construido”.

Os detalhes de fabricagdao, montagem e instala¢do de elementos ou equipamentos componentes do projeto
fornecido, tais como, de estruturas, de caixilhos, de instala¢Oes elétricas, hidraulicas, deverdo ser previamente

submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo.

5. OBRA
A obra tera todas as instalacGes provisdrias necessarias ao seu bom funcionamento, tais como: agua e

energia elétrica.
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Cabera a Empresa Contratada fornecer todo o material, mao-de-obra, ferramentas, maquinaria,
equipamentos, etc., necessarios e adequados para que todos os trabalhos sejam desenvolvidos com seguranca e
qualidade.

A Empresa Contratada devera manter um jogo completo de projetos executivos selecionados por tipo de

servico e acondicionados em uma mapoteca feita na prépria obra.

6. FISCALIZACAO

Ao conjunto dos funcionarios da PROPRIETARIA, designado FISCALIZACAO cabera as tarefas de supervisdo
e fiscalizagao dos servigos contratados.

A fiscalizacdo acima referida ndo desobriga a Empresa Contratada de sua total responsabilidade pelos
atrasos, construcdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da legislacdo vigente e na forma deste
documento.

A fiscalizagdo podera exigir do construtor substitui¢ao de qualquer profissional do canteiro de obras, desde

que verificada a sua incompeténcia para a execugdo das tarefas, bem como habitos de conduta nocivos a
boa administracdo do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento serd processada, no mdaximo, 48 horas apds a comunicagdo por
escrito, da fiscalizacdo.

As relagdes mutuas entre a Contratante e cada contratado serdo mantidas por intermédio da fiscalizagdo.

E a Empresa Contratada obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacio dos materiais e execucdo das obras e
servigos contratados, facultando a fiscalizagdo, o acesso a todas as partes da obra. Obriga-se, do mesmo modo, a
facilitar a fiscalizagdo em oficinas, depdsitos, armazéns ou dependéncias onde se encontrem materiais destinados
a construgdo, servigos ou obras em preparo.

Serdo impugnados pela fiscalizagao, todos os trabalhos que nao satisfagam as condi¢des contratadas.

7. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A Empresa Contratada assumird integral responsabilidade pela boa execucao e eficiéncia dos servigos que
efetuar, bem como pelos danos decorrentes da realizacdo de ditos trabalhos.

O andamento da obra e todas as ocorréncias deverdo ser registrados no Diario de Obras. A elaboracdo e a
manutencdo do Didrio de Obras sdo de responsabilidade da Contratada. Nele, deverdo ser anotadas diariamente,
pelo engenheiro/arquiteto responsavel, informac¢des sobre o andamento da obra, tais como: nimero de

funcionarios, equipamentos, condi¢des de trabalho, condicdes meteoroldgicas, servicos executados, registro de
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ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como, comunicados a Fiscalizagdo sobre a situacdo da obra em relacdo
ao cronograma proposto.
Todas as etapas da obra deverdo ocorrer normalmente sem que prejudique os moradores das ruas a serrem
pavimentadas. Todas as fases devem ser programadas em conjunto com a Fiscalizacdo.
E a Empresa Contratada obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacio dos materiais e execucdo das obras e
servigos contratados, facultando a Fiscalizacdo, o acesso a todas as partes da obra.
Serdo impugnados pela Fiscalizacdo, todos os trabalhos que ndo satisfacam as condices contratadas.
N3o serdo toleradas modificacdes no projeto basico de arquitetura, no Memorial Descritivo e nas
especificacdoes de materiais sem a autorizacdo, por escrito, dos respectivos autores.

Cabera a mesma a responsabilidade pela estabilidade, seguranca da construcdo e dos usudrios, esmero na
execucao de todos os detalhes, tanto arquiteténicos como estruturais, de instalacdes e equipamentos, bem como,
funcionamento.

Para esse fim, a Empresa Contratada fornecera equipamento mecanico e ferramental necessario, bem como se
encarregara de rasgos, chumbamentos, fechamentos, lastros e bases necessarios as instalacbes especializadas
acima referidas.

A Empresa Contratada sera responsdvel perante a Contratante pelos servicos que venha a subempreitar com
terceiros.

Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, deverdo ser totalmente protegidos contra danos de
qualquer origem, durante o periodo da construgdo, ficando a Contratada responsavel por esta protecdo, sendo
inclusive obrigada a substituir ou consertar quaisquer materiais ou servigos eventualmente danificados sem

quaisquer despesas para o Contratante.

8. RESPONSABILIDADE CIVIL

Durante 5 (cinco) anos apds o Recebimento Definitivo dos servicos e obras, a Empresa Contratada
respondera por sua qualidade e seguranca, devendo efetuar a reparagao de quaisquer falhas, vicios, defeitos ou
imperfei¢Ges que se apresentem nesse periodo, independentemente de qualquer pagamento.

O Novo Cédigo Civil Brasileiro, Lei n2 10.406, de 10 de janeiro de 2002, no seu Art. 618, assim estabelece:
“Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construcGes consideraveis, o empreiteiro de materiais e
execucdo respondera, durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em
razdo dos materiais, como do solo. Paragrafo Unico. Decaird do direito assegurado neste artigo o dono da obra que

ndo propuser a acdo contra o empreiteiro, nos cento e oitenta dias seguintes ao aparecimento do vicio ou defeito”.
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A presenca da Fiscalizacdo durante a execugdo dos servicos e obras, quaisquer que sejam os atos praticados
no desempenho de suas atribui¢cdes, ndo implicara solidariedade ou corresponsabilidade com a Contratada, que
respondera Unica e integralmente pela execugdao dos servigos, inclusive pelos servicos executados por suas
subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.

Se a Empresa Contratada recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas, vicios, defeitos ou
imperfeicGes apontadas, podera o Contratante efetuar os reparos e substituicdes necessarias, seja por meios
proprios ou de terceiros, transformando-se os custos decorrentes, independentemente do seu montante, em divida
liquida e certa.

A Empresa Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em bens
ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados por seus funcionarios e
prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como originados de infracdes ou inobservancia de leis, decretos,

regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo indenizar a PREFEITURA por quaisquer pagamentos

que seja obrigada a fazer a esse titulo, incluindo multas, corre¢des monetarias e acréscimos de mora.

9. ADMINISTRACAO LOCAL

9.1.  RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

A obra sera localmente administrada por um profissional responsavel técnico legalmente habilitado da
Contratada, que deverd estar presente em todas as fases de execugdo dos servicos e representard a Contratada
junto a Fiscalizac¢do.

A funcdo deste profissional deverd constar da ART respectiva. Este "profissional residente" serd um
Engenheiro Civil comprovadamente versado na execuc¢do de obras similares, devendo permanecer na obra em
turno integral.

A Fiscalizagdo podera exigir da Contratada a substituicdo de qualquer profissional do canteiro de obras
desde que verificada sua incompeténcia para a execuc¢do das tarefas propostas bem como apresentar habitos de
conduta nocivos a boa administra¢do do canteiro de obras.

9.2.  ENCARREGADO DE OBRAS

A Contratada manterd em obra, além de todos os demais operarios necessdrios, um Encarregado que
devera estar sempre presente para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios a Fiscalizacdo, além de
acompanhar prioritariamente o Fiscal da Prefeitura de Major Sales em todas as visitas realizadas.

O dimensionamento e a qualificacdo da equipe de auxiliares ficardo a cargo da Contratada, de acordo com

o plano de construcdo previamente estabelecido.
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10. INiCIO DOS SERVICOS

Serd realizado mediante a emissdo da Ordem de Servico por escrito apds a assinatura do Contrato.

11. DESCRIGAO DOS SERVIGOS
11.1. LOCACAO:
A Empresa Contratada devera executar as marcagles de referéncia de nivel no terreno, orientando os
servigos de terraplanagem com a regularizagdo do subleito para a implementacao da obra. Os servigos deverao ser
executados possibilitando a gestao das aguas pelas ruas pavimentadas sendo conduzidas aos cdrregos de drenagem

natural do terreno.

IMAGEM 01: LOCACAO DE RUA

Pdgina 7 de 25



{018 GOMES | —

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE LUIS GOMES
C.N.P.J. 08.357.600/0001-13
Rua: Cel. Antonio Fernandes Sobrinho, 300 — Centro — CEP 59.940-000
Fone: (84) 3382-2124 — pmlg@luisgomes.rn.gov.br

11.2. TERRAPLENAGEM:
11.2.1. CORTE

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds as operagoes de terraplenagem, a inclinagdo indicada no
projeto. Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizacdo do equipamento de escavacgao.
Serdo removidos os blocos de rochas aflorantes nos taludes, quando estes vierem a representar riscos para a
seguranca dos usuarios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavacdo de forma a atingir a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar a conformacao

prevista.

IMAGEM 02: CORTE DE TERRENO

11.2.2. ATERRO

O lancamento do material para a construgdo de aterros devera ser feito em camadas sucessivas, em
dimensdes tais que permitam seu umedecimento e compactag¢do, de acordo com as caracteristicas especificadas.
Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material granular permedvel, que atuara como
dreno para as aguas de infiltracdo no aterro. Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo
os aterros deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes manuais e sapos
mecanicos.

O acabamento da superficie dos aterros serd executado mecanicamente, de forma a alcancar a

conformacao.
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11.2.3. PREPAO DO SUBLEITO:
Os servicos de preparo do subleito consistirdo na execucao, sobre a superficie resultante dos servigcos de

terraplenagem, de todas as operagdes necessarias a obtencdo da superficie definida nos alinhamentos, perfis e
se¢Ges transversais como subleito.

A superficie do subleito devera ser regularizada de modo a obter as cotas do projeto, escarificada na

profundidade de 15cm e destorroada. Apds o destorroamento, proceder-se-a ao umedecimento ou secagem,

compactagdo e acabamento.

IMAGEM 03:EXECUCAO DA TERRAPLANAGEM DE RUA

11.2.4. REFORGO DO SUBLEITO:

Os servigos de refor¢o do subleito consistirdo na execucdo de todas as operagdes necessarias a construgao
da camada de pavimento, constituida por solo escolhido e compactado sobre a superficie do subleito.

Os materiais provenientes da jazida serdo espalhados em camadas de, no minimo, 10cm e, no maximo,
20cm quando compactadas. Apds as operacées de espalhamento, o material serda umedecido ou secado até atingir
o teor de umidade compativel.

O equipamento de compactacdo deverd percorrer a camada em trajetdrias tais que permitam a
superposicdo, em cada passada, de pelo menos 20 cm da passada anterior.

O acabamento da superficie final da camada de reforgo do subleito sera executado simultaneamente com

a compactacdo da ultima acamada, com o emprego de rolos lisos e de pneus.
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11.3. ASSENTAMENTO DOS MEIOS-FIOS

Apds a conclusdo das obras de terraplanagem, drenagem, além de qualquer outra que possa interferir na
pavimentacdo, tais como colocacdo de tubulacdo de agua, telefone, esgoto, etc, devera ser aberta uma vala ao
longo do bordo do sub-leito preparado de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e dimensées
estabelecidas.

Uma vez concluida a escavagao da vala, o fundo da mesma devera ser regularizado e apiloado. Os recalques
produzidos pelo apiloamento serdo corrigidos através da colocacdo de uma camada do préprio material escavado,
devidamente apiloada, em operagdes continuas até chegar ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro das valas, de modo que
a face ndo apresente falhas ou depressdes, seja colocada para cima. Os meios-fios deverao ter suas juntas tomadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

O material retirado quando da escavagdo da vala, devera ser recolocado na mesma, ao lado do meio-fio ja
assentado e devidamente apiloado, logo que fique concluida a colocagdo das referidas pegas.

O alinhamento e perfil das guias deverao ser verificados antes do inicio do calcamento, sendo que os

desvios ndo poderdo ser superiores a 20 mm, em relagdo ao alinhamento e perfil projetados.
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IMAGEM 04: EXECUCAO DE MEIO-FIO
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IMAGEM 05: AREIA DEPOSITADA NA RUA A SER PAVIMENTADA QUE SERA USADA COMO COLCHAO DE AREIA
Sobre a camada de base do pavimento devidamente preparada, devera ser esparramada uma camada de

areia grossa em uma espessura tal que, somada a altura do paralelepipedo, perfaga um total de 10cm apds a

compressao.

11.5. ASSENTAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS:

bl Ry | = i

Logo apds concluidos os servigos de base de areia e determinados os pontos de niveis (cotas) nas linhas

d’aguas e eixos da rua, devera ter inicio os servigcos de assentamento de paralelepipedos, normalmente ao eixo da
pista, e obedecendo o abaulamento estabelecidos no projeto.
As juntas de cada fiada deverdo ser alternativas com relagao as fiadas vizinhas, de modo que cada junta

fique defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu ter¢co médio. Os paralelepipedos, durante a execugao
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dos servicos, deverao, de preferéncia, serem depositados a margem da pista, na impossibilidade dessa solucdo ser
adotada, os mesmos poderao ser colocados sobre o sub-leito ja preparado, desde que seja feita a sua distribuicdo
das linhas de referéncia para o assentamento.

Os paralelepipedos deverdo ser em pedras de basalto com duas das faces planas, sendo as restantes
recortadas de tal forma que forme um angulo reto (902) com as demais; terdo a quantidade maxima de trinta e seis
unidades (36) por metro quadrado; deverdo possuir as seguintes dimensoes:

a) Altura minima = 10 cm;
b) Largura minima =12 cm;
¢) Comprimento minimo = 18 cm.

Deverdo ser assentados de tal forma, a proporcionar o minimo de espacamento entre as juntas das pedras
(ndo superior a 2,50cm); quando surgirem pedras com arestas maiores que as demais, antes de sua colocacdo,
serdo aparadas utilizando-se a marreta; ao ser assentada, a pedra devera ser batida em no minimo trés vezes. O
lastro de areia devera ser nivelado manualmente antes do assentamento de cada pedra, sendo que a mesma ficara
completamente apoiada na sua base.

11.5.1. REJUNTAMENTO E COMPRESSAO:

O rejuntamento tem como finalidades principais firmar o pavimento, pela imobilizacdo dos elementos,
melhorar a textura superficial do pavimento e diminuir a sonoridade.

O rejuntamento apresenta as vantagens de aumentar a vida util do pavimento e reduzir bastante o custo
de manutencao.

O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia traco 1:3 com consisténcia adequada
para uma boa penetragao nas juntas.

A penetracdo da argamassa nas juntas é feita com rodo.
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IMAGEM 05: REJUNTAMENTO DE P:L\RAL'ELEPI'PEDOS

11.5.2. COMPACTAGAO

Logo apds a conclusdo dos servigcos de rejuntamento dos paralelepipedos, o calgamento deverd ser
compactado, num prazo maximo de 72 horas, observando as condigdes climaticas, que devera progredir dos bordos
para o centro, paralelamente ao eixo da pista, de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa
do rolamento, até a complexa fixacdo do calcamento, isto é, até quando ndo se observar mais nenhuma
movimentacdo da base pela passagem do rolo ou por meio de compactador tipo “sapinho” em no minimo duas
vezes ou manualmente ou manualmente.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venha a surgir durante a compactacdo devera ser prontamente
corrigida, renovando e recolocando os poliedros ou paralelepipedos com maior ou menor adicdo do material do
assentamento, em quantidade suficiente a completa correcdo do defeito verificado.

Durante todo o periodo da construgdo do pavimento até a sua conclusdo deverao ser construidas valetas
provisdrias que desviem as enxurradas e ndo serd permitido trafego sobre a pista em construgdo. Para tanto devera

ser providenciada a sinalizagdo necessaria.
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IMAGEM 06: COMPACTACAO MANUAL DO PAVIMENTO
11.5.3. TRAVAMENTO:

Nos trechos em rampa e final das vias, deve-se realizar o travamento dos paralelepipedos através da

execugao de meio-fio no trago 1:4.

o =

] , N 7 % i ol AR g
IMAGEM 07: TRAVAMENTO DE FINAL DE RUA COM MEIO FIO

11.6. PINTURA:

Apds um perfeito tapamento de eventuais falhas do rejunte no meio fio, os mesmos receberao pintura

com tinta a base de cal em trés demdaos na cor branca.
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11.7. CUIDADOS:
Caso sob a acdo do trafego, ocorra exsudacgdo do rejunte, faz-se a correcdo com o mesmo material.
11.7.1. ABERTURA DO TRANSITO:

A liberagdo ao transito podera ocorrer 72 horas apds a conclusdo dos servigos.

12. PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto de Drenagem
contido no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER, com vistas ao estabelecimento dos
dispositivos necessarios para a captagao, interceptacao e condugdo das dguas superficiais, objetivando conduzi-
las aos locais de desdgue seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e terrenos que margeiam as ruas.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as microbacias para sua
respectiva avalia¢do foi feita “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade da prefeitura realizar ensaios geoldgicos e pedalégicos, estudos
geotécnico do local e levantamento hidrograficos das bacias hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento superficial “runoff”,
arbitrou-se, com respeito ao tipo de descricdo da area, sendo caracterizado por areas sem melhoramentos,
com respectivo coeficiente de escoamento superficial para ficarmos a favor da seguranca sem correr riscos no
dimensionamento dos ramais de ligacao e das galerias pluviais.

12.1. SARJETAS E MEIO-FIO

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de Manning modificado

por IZZARD, ou seja:
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Q=0,375 (Z/n) "2, yos
Onde:

Q =vazao em m3ls;

Z = inverso da declividade transversal;

i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade.

Tipo de sarjeta ou pavimento Coeficiente n de
Manning

Sarjeta em concreto bem acabada 0.012
Pavimento em asfalto com textura lisa 0.013
Pavimento em asfalto com textura asperas 0,016
Sarjeta em concreto e pavimento em asfalto com textura lisa 0,013
Sarjeta em concreto e pavimento em asfalto com textura aspera 0,015
Pavimento em concreto bem acabado 0.014
Pavimento em concreto mal acabado 0,016
Sarjeta com pequenas declividades onde os sedimentos se acumulam 0,02

Fonte: FHWA, 1996
A descarga tedrica obtida da expressao anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em funcao da declividade

longitudinal, do grafico a seguir:
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Para as seg¢Oes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazao afluente, a vazdo admissivel no final
do segmento e a distancia de captacdo para determinar as intervencgées cabiveis, considerando um tirante d'agua

junto a guia entre 7,50 e 10cm, para as declividades de 0,5% a 12,0% sdo apresentadas a seguir:
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FATOR DE REDUCAQ DA CAPACIDADE
DE ESCOAMENTO DA SARJETA E BANQUETA
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DECLIMDADE DASARJETA £ BANQUETA (%)

_BANQUETAS ___

A o 3 o b b FESERR B daabiabld LA
0,005 0,03 0,013 0.06 (.65 0,024 0,000328 73171
0,010 0,03 0,013 006 0.80 0,042 0,000328 128,049
0,020 0,03 0,13 0,06 0,80 0060 - 0,000328 182,827
0,030 0,03 0.013 0,06 0,73 0,087 . (,000328 204,268
0,040 0,03 0,03 0,06 0,61 0,065 0,000328 198,171
0,050 0,03 0,013 0,06 0,50 0,059 0,000328 179,878
0,060 003 0,013 0,06 0,40 0,052 0,000328 158,537
0,070 0,03 0,013 0,06 0,33 0,046 0,000328 140,244
0,080 0,03 0,013 0,06 0,27 0,041 0,000328 125,000
0,090 0,03 0,013 0,06 0,23 0,037 0,000328 112,805
0,100 0,03 M3 0,06 0,20 0,034 ~ 0,000328 103,659
0,110 0,03 0,013 0,06 0,18 0,032 0,000328 97,561
0,120 0,03 0,013 0,06 0,16 0,029 0,000328 88,415
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Verificou-se que as ruas a serem pavimentadas possuem inclinagdo longitudinal favoravel a drenagem
superficial com utilizacdo do somente do meio fio granitico, elemento que conduzird as aguas até o cérrego mais
proximo.
A pavimentacdo das ruas ndo aumentara ou diminuira a quantidade de agua pluvial que sempre escorre

pelas mesmas sempre que chove.

13. PLACA DA OBRA
Sera confeccionada uma placa em chapa de zinco, barrotes de madeira e pregos nas dimensdes de 3,00m
x 2,00m, obedecendo ao modelo fornecido.

A placa devera ser afixada em local indicado pela fiscalizagao.

Area do nome
da obra

WValor Total da Obra: XXXXXXRXKEKR Agentes Participanbes: ook
Comunidade: DRXRXXXRENENENAKELE AN NN NN KKK KKK KKK
Munich pio: RXRXREREKEK KKK Infcio da Obra: xxxxxxxx

Objeio: KEKKEEEREK RN, Término da Obra: KExKEEEx

P THIAAM&IDA

2 BNDES wnsttriono 4 BR

DESENVOLVIMENTO REGIONAL = B s ovennD FEDERAL

IMAGEM 09: MODELO DA PLACA DA OBRA

14. PROCESSO EXECUTIVO DE SINALIZAGAO VERTICAL E HORIZONTAL
14.1. SINALIZAGAO VERTICAL
A sinalizacdo vertical e um subsistema da sinalizagdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou,
eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.
A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios

da via.
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Os sinais serdo colocados a margem da rua a uma distancia minima de 0,60m do bordo e fixadas a uma
altura de 2,10m em relagdo a ele.
14.2. MATERIAIS
O material a ser utilizado na confecgdo das placas serd a chapa de a¢o zincado com espessura de 1,25 mm,
conforme especificagdes da NBR 11904 - Placas de ac¢o para sinalizagdo viaria.

As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna.

Para a refletorizacdo, sdo utilizados:

v" Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco; o &

v" Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo; José Cristiang dos Santos
Engenheiro Civil

v Simbolo e fundo em material refletivo CREA N° 210002573-2/RN

Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de lei de primeira qualidade, tratada com
preservativos hidrossolivel em autoclave sob vacuo e alta pressdo, devendo ter secdo quadrada com 0,075m x
0,075m de lados e 2,60m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 demaos de tinta a base de
borracha clorada ou esmalte sintético na cor branca. A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser
impermeabilizada com uma solugdo de MC.O.

O sistema de fixacdo na estrutura de madeira é constituida por parafusos zincados de cabeca boleada com
fenda de 1 %" x 3/16”, com porca e arruela de aco carbono SAE 1008/1020, limpas, isentas de dleo, graxa sais ou
ferrugem.

Para mensagens complementares dos sinais de regulamentagdo em dareas urbanas devem ser utilizadas as
fontes de alfabetos e nimeros dos tipos Helvética Medium, Arial, Standard Alphabets for Highway Signs and

Pavement Markings ou similar.

Exemplos de suportes:

Coluna dupla
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14.3. SINALIZACAO DE ADVERTENCIA
A sinalizacdo vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as condi¢Ges potencialmente
perigosas, obstdculos ou restricGes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situagdes a
frente, quer sejam permanentes ou eventuais.
14.4. ASPECTOS LEGAIS
As formas, cores e dimensGes que formam os sinais de adverténcia sdo objeto de resolugdo do CONTRAN
e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usudrio. Os
detalhes dos sinais aqui apresentados constituem um padrdo coerente com a legislagdo vigente.
14.5. FORMAS E CORES
Aforma padrao dos sinais de adverténcia e a quadrada, devendo uma das diagonais ficar na posicao vertical,

e as cores sdo: amarela e preta.

14.5.1. CARACTERISTICAS DOS SINAIS DE ADVERTENCIA

Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Ora interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta
14.5.2. CORES
Cor Facio Utilizagao nos Sinais de Adverténcia
Munsell
P 10YR 7.5/14 fundo e orla’ gxterna <'jos sinais dg adverténcia;
foco semaférico do simbolo do sinal A-14.
Preta N 0.5 S|mbol95,.tarjas, orlas internas e legendas dos sinais de
adverténcia.
Verde 10 G 3/8 foco semaférico do simbolo do sinal A-14.
Vermelha 7,5R4/14 foco semaférico do simbolo do sinal A-14.

PM — Padrao Munsell
Y - Yellow-amarelo

N - Neutral (cores absolutas)
R - Red-vermelho
G - Green-verde
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14.5.3. DIMENSOES

Dimensdes minimas - Sinais de forma quadrada

e e Orla externa Orla interna
Via (m) minima minima

(m) (m)

Urbana 0,450 0,009 0,018

Rural (estrada) 0,500 0,010 0,020

Rural (rodovia) 0,600 0,012 0,024

Areas protegidas por 0,300 0,006 0,012
legislacdo especial(*) ! ' ’

(*) relativa a patrimoénio histérico, artistico, cultural, arquitetdnico, arqueologico e natural.
Obs.: Nos casos de sinais de adverténcia desenhados em placa adicional, o lado minimo pode ser de 0,30m.

14.5.4. POSICIONAMENTO NA VIA
A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagdo consiste em coloca-las no lado direito da via, no
sentido do fluxo de trafego que advertem.
As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relacao
ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade

e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios

solares sobre a placa.

'L\93°a95°
< —) <
> 1] \ >
93° a 95°\';_
Em vias urbanas A borda inferior da placa ou do conjunto de placas, colocada

lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,00 e 2,50m
em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se
esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagao
publica e provocam menor impacto na circulagao dos pedestres,
assim como, ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.
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v José Cristiano dos Santos
o Engenheiro Civil
v CREA N° 210002573-2/RN
o
o~
14.5.5. SINAIS DE ADVERTENCIA E LOCALIZAGAO DE FIXACAO
NOME/CODIGO/SINAL LOCALIZACAO
Placa de confirmagdo em frente — BR-405/UBS LADEIRA DE CHICO BIRO — ENTRE OS PONTOS 006 E
007

DAZENDA NOVA
r .|

Jarinu
A Itatiba
Campinas

LS

Saliéncia ou lombada

SENTIDO VILA SAO BERNARDO
TRECHO 05: CORREDOR DA LAGOA DE CIMA

<-.> TRECHO 01: CONTINUACAO DA RUA MAE REGINA,
A-18

TRECHO 05: CORREDOR DA LAGOA DE CIMA
Bifurcagdo em “Y” A-9

Placa de confirmagdo em frente
r <

Jarinu
A\ Itatiba

Campinas

TRECHO 05: CORREDOR DA LAGOA DE CIMA

cqd

José Cristiano dos Santos
Engenheiro Civil
CREA N° 210002573-2/RN
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14.5.6. SINAIS DE ADVERTENCIA E LOCALIZAGAO DE FIXAGAO

SINAIS DE FORMA
QUADRADA

A-1a, A-1b, A-2a, A-2b, A-3a,
A-3b, A-4a, A-4b, A-5a, A-5b,
A-6, A-7a, A-7b, A-8, A-9,
A-10a, A-10b, A-11a, A-11b,
A-12, A-13a, A-13b, A-14,
A-15, A-16, A-17, A-18, A-19,
A-20a, A-20b, A-21a, A-21b,
A-21c, A-21d, A-21e, A-22,
A-23, A-24, A-25, A-27, A-28,
A-29, A-30a, A-30b, A-30c,
A-31, A-32a, A-32b, A-33a,
A-33b, A-34, A-35, A-36,
A-37, A-38, A-39, A-40,
A-42a, A-42b, A-42c, A-43,
A-44 A-45 A-46, A-47,  A-48

CORES:

Fundo: Amarelo

Orla externa: Amarelo
Orla intena: Preto
Verso: Preto Fosco

OBS.: MEDIDAS RECOMENDADAS
MEDIDAS EM MILIMETROS

VA LADO Minmm0 | ORLA EXTERNA | ORLA INTERNA RAIO DA RAIO DA ORLA | RAJO DA ORLA

() MINIMA (0) MINIMA (c) BORDA (R1) EXTERNA (R2) | INTERNA (R3)
Urbana 450 08 18 45 % 18
Rural (Estrada) 500 10 20 50 40 20
Rural (Rodovia) 600 12 24 60 48 24
Arees “'“:;p’:'c’u'l’?') 300 06 12 3 2 12

(*) redativa a patrimdnio histdrico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueoiégico e natural.
Obs.: Nos casos de placas de adverténda desenhada numa placa adicional, o lado minimo pode ser de 300mm.

Nota:

As dimensdes dos sinais deverdo ser definidas conforme o tipo de via, especificado no item 4.6

‘dimensdes”.
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15. CONTROLE

Tecnoldgico — para controle de qualidade dos materiais em utilizagcdo, deverdo ser efetuados ensaios
normatizados caso a FISCALIZACAO julgue necessario. Os ensaios para cada tipo de material deverdo prescrever os
métodos do DAER e DNER. Serd permitido a FISCALIZACAO a rejei¢do por inspecdo visual de qualquer material
utilizado nos servicos de pavimentacao.

Geométrico — o pavimento concluido devera estar de acordo com os alinhamentos, perfis, dimensoes e
secdo transversal tipica estabelecidas pelo projeto, permitindo-se as seguintes tolerancias:

- O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio da pavimentacdo. Ndo devera haver
desvios superiores a 20 mm, em relacdo ao alinhamento e perfil estabelecidos;

- A face do calcamento ndo devera apresentar, verificado com régua de 3 mm de comprimento sobre ele
disposto em qualquer direcdo, depressao superior a 20 mm;

- A altura da base de areia mais a do paralelepipedo depois do comprimento, medida por sondagens diretas,
nao podera diferir em mais de 5% da espessura fixada no projeto;

- As juntas dos paralelepipedos deverdo ter uma dimensao de 2,5 cm.

16. SERVICOS FINAIS:

A obra deverad estar concluida no prazo de especificado no cronograma fisico-financeiro e o pagamento de
cada etapa depende da conclusdo dos percentuais dos servicos estipulados em cada parcela e da apresentacdo dos
documentos exigidos no contrato firmado entre as partes. Ao término dos trabalhos de execugdo da referida obra,
a empresa contratada, para receber a uUltima parcela do pagamento, deverd apresentar as certiddes exigidas no
contrato, além da baixa da ART de execucdo da referida obra.

A obra devera ser entregue com em perfeito estado de conservagdo, limpa, livre de entulhos e pronta para
ser utilizada. A empresa compromete-se por cinco anos pelos consertos e reparos necessdrios que forem

relacionados a mau funcionamento ocasionado por ma execugao.

17. MEDICAO
A medicdo dos servicos sera realizada por etapas e apds execucdo dos quantitativos previstos na Planilha
de Levantamento de Eventos e dentro das tolerancias estabelecidas para estas especificacées e de acordo com o

planejado no cronograma fisico-financeiro.
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18. ENTREGA DA OBRA

Apds a execucdo de cada servico e/ou etapa a pista devera ser limpa e removida todos os restos de
materiais, com os devidos acabamentos, em condi¢cGes de uso e transito. Caso constatado alguma imperfeicao ou
danificacdo de algum outro elemento publico ou privado, a Empresa Contratada deverd imediatamente
providenciar a sua substituicdo. O servico serd dado como concluido apds o aceite da PREFEITURA DE LUIS GOMES.

A PREFEITURA DE LUIS GOMES emitirda o Termo de Recebimento Provisdrio na conclusido dos servicos, total
ou parcial, e apds 90 dias da conclusdo total sera emitido o Termo de Recebimento Definitivo da Obra e Atestado
de Capacidade Técnica, mediante a apresentacdo da CND do INSS e a eliminacdo de quaisquer pendéncias
contratuais ou de servico. A Empresa Contratada permanece responsavel pelos servicos, apds a conclusdo, nos

termos do Cédigo Civil e Cédigo de Defesa do Consumidor.

Obs.: Maiores e mais completos detalhes encontram-se especificados na Planta Baixa Executiva — Projeto

em Anexo e/ou serdo definidos no decorrer da obra.

Luis Gomes/RN, junho de 2021

-

José Cristiano dos Santos
Engenheiro Civil
CREA N° 210002573-2/RN
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